Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Programa scolara
MATEMATICA
ClasaalX-a

TRUNCHI COMUN (2 ore) SI CURRICULUM DIFEREN TIAT (2 ore)- 4 ore’
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerte specifice

Cominuturi

1. Identificarea Tn limbaj cotidian sau 1
probleme de matemaiica unor n@uni specifice
logicii matematicei teoriei mutimilor

2. Utilizarea proprietitilor operaiilor algebrice
ale numerelor, a estirilor si aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul
3. Alegereaformei de reprezentare a unui ram
realsi utilizarea unor algoritmi pentru optimizare
calculelor cu numere reale

4, Deducerea unor rezultatesi verificarea
acestora  utilizadnd indtia matematig sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezoharii unei
coreland limbajul uzual cu cel
matematicei al teoriei mutimilor

6. Transpunerea unei situgi-problema in
limbaj matematic, rezolvarea problemetiobtesi
interpretarea rezultatului

probleme
al

logidgii

2al

nMul timi si elemente de logigd matematica

Multimea numerelor reale: opéiral
algebrice cu numere reale, ordonarea hume
reale, modulul unui nuin real, aproxinri

prin lipsa sau prin adaos, partea intréaparteal
fracionad a unui nurar real, operai cu

intervale de numere reale

Propoziie, predicat, cuantificatori

Operaii logice elementare (neda, conjundge,

disjungie, implicgie, echivalem), corelate cU
operaiile s relaiile cu mukimi

(complementai, intersedge, reuniune
incluziune, egalitate, regulile lui De Morgar
rationament prin reducere la absurd

Indugia matematit

Probleme de nuanare

elor

):

~—

1. Recunosterea unor corespondem  carel FUNCTII
sunt fundii, siruri, progresii Siruri
2. Utilizarea unor modaliti variate de

descriere a funilor in scopul caracterizii

acestora

3. Descrierea unor siruri/ functii utilizand

reprezentarea geometia unor cazuri particular
si rationamentul inductiv

4, Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentri (formule, grafice) sau proprigt

algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare In vederg
determirarii formei analitice a unei funit definite
peN prin rgionament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situgi-problema

limbaj matematic utiliz&dnd funic definite peN

n

[¢)

pa

Modalitati de a defini unsir, siruri marginite,
siruri monotonea

Siruri particulare: progresii aritmetice, progre
geometrice, formula termenului general

functie de un termen dat ratie, suma primilor
n termeni ai unei progresii

Condtia ca n numere & fie in progresie
aritmetic sau geometricpentrun> 3

n

1. Identificarea valorilor unei fungi folosind
reprezentarea grafia acesteia

2. Caracterizarea egalifitii a dow fungii prin
utilizarea unor modaliti variate de descriere
fundiilor

3. Operarea cu fungii reprezentate in diferit
moduri si caracterizarea calitativ a acesto
reprezentri

4. Caracterizarea unor proprieiti ale fungiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestgiaa

a

D

ecuaiilor asociate

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezent
prin puncte a unui produs cartezian de timuil
numerice; condii algebrice pentru puncte afla
in cadrane; drepte in plan de forma m sau
y=m, cu mQ[

Fungia: defintie, exemple, exemple d
corespondege care nu sunt fufic modalitati de
a descrie o funie, lecturi grafice. Egalitatea
doui funaii, imaginea si preimaginea une

area

[e

% Programa se adresagzrofilurilor si specializrilor cu 4 ore de matematién planurile-cadru, astfel:
- filiera teoretiai, profil real, specialidrile matematig-informaticz si stiinge ale naturii
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Competerte specifice

Cominuturi

5. Deducere:¢ unor proprietti ale funaiilor
numerice prin lectdrgrafica

6. Analizarea unor situdi practicesi descriereg ,
lor cu ajutorul fundilor

multimi printr-o funaie, graficul unei funti,
restrigii ale unei fungi

Fundii numerice (F ={f:D-0| D DD});
reprezentarea  geomeftic a  graficului,:

intersedia cu axele de coordonate, rezolv
grafice ale unor ectia si inecuaii de forma

f (x) = g(x) (<,<, >2); proprietiti ale fungiilor
numerice introduse prin lectur grafica:
marginire, monotonie; alte proprigt paritate,

imparitate, simetria graficului fa de drepte de

forma x =m, nJO , periodicitate

Compunerea funitlor; exemple pe fund
numerice

1. Recuncasterea funciei de gradul | descrisin
moduri diferite .
2. Utilizarea unor metode algebricesi grafice
pentru rezolvarea ectiidor, inecudiilor i

sistemelor

3. Descrierea unor proprieiti desprinse dir
reprezentarea grafia fungiei de gradul | sau dit
rezolvarea ecuslor, inecudiilor si sistemelor

4. Exprimarea legiturii intre fungia de gradul |
si reprezentarea ei geometric

5. Interpretarea graficului fungiei de gradul |
utilizand proprieitile algebrice ale funei

6. Modelarea wunor situgi concrete prin
utilizarea ecugilor si inecuaiilor, rezolvarea
problemei okinutesi interpretarea rezultatului

Functia de gradul |

Definitie; reprezentarea grafi@a fungiei
f:0 -0, f(x)=ax+ bunde a,bOl,
intersegia graficului cu axele de coordonate,
ecudaf(x) =

Interpretarea grafica proprieitilor algebrice

ale fungiei: monotonia si semnul fungei;
studiul monotoniei prin  semnul difenen
f(%) - f(X) (sau prin studierea semnului
X
raportuluan(z) X, X OO, X #X5)
IR

Inecuaii de forma ax + b< 0 @, <, >) studiate
pe sau pe intervale de numere reale
Poziia relativa a doud drepte, sisteme de ediilg

ax+ by=c
de tipul{ y , a, b, ¢, m, n, mumere
reale

mx+ ny= p
Sisteme de inectiade gradul |

1. Diferentierea, prin exemple, a varigi liniare
de cea ptratica .
2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului futiei de gradul al Il-
lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului fungiei de gradul al Il-lea (prin puncte
semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei fungii prin

Functia de gradul al Il-lea

Reprezentarea grafica fungiei f:[1 -1,
f (x)=ax + bx+ gcu a,b,c00 si az0,
intersega graficului cu axele de coordonate,
ecuda f (x)=0, simetria fai de drepte de
formax=m cu mdd

Relaiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor ¢

e

condtii algebrice sau geometrice forma {X+ y= S, cu s, padC]

5. Utilizarea reldiilor lui Viete pentru Xy =

caracterizarea sdaiilor ecugiei de gradul al ll-leg

si pentru rezolvarea unor sisteme de gicua

6. Utilizarea fungiilor in rezolvarea unof

problemesi Tn modelarea unor procese

1. Recunoaterea corespondeei dintre seturi Interpretarea geometrici a  proprietatilor

de datesi reprezentri grafice

2. Determinarea unor fungii
anumite condii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea

care verifigi | o

algebrice ale funtiei de gradul al ll-lea

Monotonie; studiul monotoniei prin semnt
diferentei f(x)— f(Xy) sau prin rata cegerii/
descraterii:

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului



Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Cominuturi

ecuaiilor, inecuaiilor si a sistemelor de ectiasi
pentru reprezentarea grdfia soluiilor acestora

4. Exprimarea prin reprezeriti grafice a unor
condtii algebrice; exprimarea prin conidli
algebrice a unor reprezéritgrafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea tStu
ecuaiei asociate fungei de gradul al ll-lea

6. Interpretarea informaiilor continute 1n
reprezertri grafice prin utilizarea de estin,
aproximiri si strategii de optimizare

Fx) — f(%)
=%
extrem (varful parabolei)
Poztionarea parabolei fa de axaOx, semnul
functiei, inecuaii de forma ax +bx+c <0
(=, <, >), ab,cO0, a #0, studiate peJ, sau
pe intervale de numere reale, interpretare
geometrid: imagini si preimagini ale unor
intervale (proiegile unor potiuni de parabal
pe axe)
Poztia relativa a unei drepte ta de o parabat

, XL, % 00, 5 # %, punct de

rezolvarea sistemelor de forn
mx+n=y
5 ab,c,mnO0,
ax® +bx+c=y
Rezolvarea sistemelor de forn
2
X +thx+tg=y
, a,3,b,b, 6,600,
X +hyx+ 6=y

interpretare geometric

1. Identificarea unor elemente de geomet

vectoriali in diferite contexte .
2. Transpunerea unor opergi cu vectori n
contexte geometrice date .

3. Utilizarea operaiilor

descrie o problempractic
4. Utilizarea limbajului calculului

pentru a descrie configufiageometrice
5. Identificarea condtiilor necesare pentru ca|o
configuraie geometrié si verifice cerine date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizic

cu vectori pentru a

vectoria

i®/ectori in plan

Segment orientat, rala de echipoles,
vectori, vectori coliniari

Operaii cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula paralelogramului),

proprietiti ale operéei de adunare; inmtilea
cu scalari , propriéti ale inmutirii cu scalari;
condtia de coliniaritate, descompunerea #@up
doi vectori da, necoliniari si nenuli

1. Descrieree sintetia@ sau vectorial a
propriettilor unor configurgi geometrice in plan
2. Caracterizarea sintetié sausi vectoriah a| «
unei configurdi geometrice date .
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvarg a
problemelor de coliniaritate, concut&n sau
paralelism .
4. Trecerea de la caracterizarea sintetita cea
vectoriai (si invers) intr-o  configurge
geometrid da& .
5. Interpretarea coliniarititii, concurerei sau
paralelismului Tn relge cu proprieitile sintetice
sau vectoriale ale unor configtirgeometrice

6. Analizarea comparatia a rezoldrilor |,
vectorial si sintetici ale aceleigi probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plari

Vectorul de pozie al unui punct
Vectorul de pozie al punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(condiii de paralelism)
Vectorul de pozie al centrului de greutate al
unui triunghi (concurga medianelor unui
triunghi)

Teorema bisectoarei, vectorul de piezial
centrului cercului nscris ntr-un triungh
ortocentrul unui triunghi; reta lui Sylvester,
concureia Traltimilor

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

1. Identificarea legaturilor
unghiulare, coordonate metricei
carteziene pe cercul trigonometric
2. Calcularea unor nisuri de unghiurisi arce
utilizand relaii trigonometrice, inclusiv folosind
calculatorul
3. Determinarea masurii unor unghiurisi a| e

coordonate

intre coordonate Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea
trigonometrice:sin,cos| 0;21 - [~ 1L

tg:[0;7] \{Z—ZT} -, ctg( 07) - U

Definirea fundiilor trigonometrice:

futitor
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Competerte specifice

Cominuturi

lungimii unor segmente utilizand relanetrice

4. Caracterizarea unor configuréi geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprieiti ale fungiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvat formulelor

sin:) -~ [-13, cosll - [- 1}1

tg:0\D - 0O, cuD:{Z—zT+kn1

o,

ctg:J \D - [, CuD:{kn1 kDD}

Reducerea la primul cadran;

trigonometrice:
sin(a+b),sin(a-b), cofa+b) .

cos{a-b),sin2a, cosa, sina+ sinb,

sina- sinb, cosaa+ cob , coa-
(transformarea sumei in produs)

cd

formu

1. Identificarea unor metode posibile 1
rezolvarea problemelor de geometrie
2. Aplicarea unor metode diverse pent
determinarea unor distgm a unor rsuri de
unghiurisi a unor arii

3. Prelucrarea informaiilor oferite de o
configurgie geometri@ pentru deducerea un
proprietiti ale acesteia

4. Analizarea unor configuréi geometrice
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare
5. Aplicarea unor metode variate pent
optimizarea calculelor de dist@) de nisuri de
unghiurisi de arii
6. Modelarea unor configuréi geometrice

14

utilizand metode vectoriale sau sintetice

triunghiului dreptunghic

nAplicatii ale trigonometriei si ale produsului
scalar a doi vectori in geometria plas

Produsul scalar a doi vectori:
proprietiti. Aplicatii: teorema cosinusului,
condiii de perpendicularitate,

Aplicatii vectoriale si trigonometrice

geometrie: teorema sinusur
triunghiurilor oarecare

Calcularea razei cercului inscrig a razei
ghi, calcular

cercului circumscris n triun
lungimilor unor segmente
triunghi, calcul de arii

importante

defiei
rezolvarg

n
ilor, rezolval

di
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